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!黄河流域生态保护和高质量发展!

陇东黄土高原沟壑区乡村聚落空间特征及其驱动机制
"""以屯字镇为例

杨@路!惠@策!虞志淳

!西安交通大学 人居环境与建筑工程学院#陕西 西安@CA""%d"

摘要@乡村聚落是乡村地域人口聚集的主要形态!其空间布局受自然环境#社会文化#经

济等多种因素的影响" 运用WI<分析技术!通过定量分析的途径!研究甘肃省庆阳市镇原

县屯字镇乡村居民点的空间分布格局!探索其影响因素及驱动机制" 最后!评价该地区的

居民点分布适宜性!进而提出乡村发展规划建议" 研究发现$

"

屯字镇乡村居民点的分

布为中部密度高#南北密度低的空间分布特点!总体呈现显著的聚集趋势'

#

海拔高度和

地形坡度是影响乡村居民点分布和生态环境质量的主要因素'

$

屯字镇适宜居住面积仅

占 dN$Sg!适宜性分布以基本适宜为主!面积占比接近 %"g" 建议屯子镇建设发展以塬

面为主!川道#沟坡以恢复生态为主'优化基础设施配置!推动土地集约#节约利用"

关键词@陇东黄土高原沟壑区'乡村聚落%乡村居民点&'空间特征'驱动机制'WI< 空间分

析技术
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@@党的十八大以来#习近平总书记多次实地考

察黄河流域生态保护和经济社会发展情况% 国家

高度重视黄河流域发展情况#于 !"!A 年 A" 月发

布了1黄河流域生态保护和高质量发展规划纲

要2% 黄河是我们的母亲河#黄河流域的绿色发

展具有重要意义#需要我们齐心协力#共同建设%

在纲要实施过程中#需要重点关注生态$经济和文

化等多个方面#从而保障黄河安全#提高人民生活

水平#让黄河真正造福人民)A*

%

至 !"!% 年#我国城镇化率已达到 SCg

)!*

#城

镇化进入以提升质量为主$弥补城乡发展不平衡

的转型发展新阶段#乡村振兴将成为实施新时期

城镇化的重要抓手%

党的二十大和中央乡村工作会议着重强调全

面推进乡村振兴战略#为农业乡村改革发展明确

了方向)B*

% 同年国家发布1乡村建设行动实施方

案2#旨在推动乡村振兴#提高乡村人居环境品

质#乡村公共基础设施全覆盖#提升乡村基本公共

服务水平%

陇东黄土高原沟壑区是黄河流域生态环境极

其脆弱的一段#也是国家重点生态功能区中重要

的一环% 在该地区内#存在着各不相同的地形地

貌#因此#在自然环境和资源方面存在较大差异#

土地资源承载力也大不相同%

在当前乡村振兴和黄河流域高质量发展的背

景下#研究该地区的乡村聚落#对黄河流域生态保

护与高质量发展具有重要的推动作用#对该地区

村镇建设有较大的现实意义%

乡村聚落#也称为乡村居民点#是乡村人口的

主要聚集地和生产生活的场所)%*

% 国外乡村聚

落的研究开始较早#研究初期是对聚落和环境的

描述#计算机广泛应用后逐渐趋向计量化研究#并

且向社会人文方面转型)#*

% !" 世纪 B" 年代#我

国开始对聚落进行研究)S*

#虽然相较其他国家起

步较晚#但是在乡村发展战略下#乡村聚落研究进

展迅速#研究范围同比扩大#如今已涉及各种地貌

类型区% 伴随地理信息技术的成熟#借助其优秀

的空间整合能力#对乡村聚落演变的时空过程$演

变路径和作用机制研究等也展开了深入地探讨%

目前#我国已有研究主要以东部平原)C*

$山

区)$*及中西部河谷地区)d*为主#且具有以较大行

政区为空间单元$精度有待提高的特点表征)A"*

%

地理信息系统能有效整合空间数据并进行分析#

研究者都借助 WI< 有效识别聚落空间特征)AAJAS*

%

汤国安等利用 WI< 技术#探讨了陕西榆林地区的

乡村居民点分布特征)AS*

% 研究表明该地区乡村

的分布既受各种自然条件的制约#又受到人为因

素的影响% 吕鑫源借助 WI<#采用多距离空间聚

类工具和平均最近邻方法#将海拔$坡度等环境因

素进行叠加#研究了这些环境因素对该流域乡村

聚落分布的影响)A#*

%

纪惠文等采用了景观格局指数$&/=WI< 空间

模型等多种技术手段#对陕西省丹凤县乡村居民

点的分布格局进行了时空动态分析#揭示了其演

变特性)%*

% 此外#根据空间布局特征和时代发展

背景#针对乡村聚落空间的优化和重构也开展了

诸多探讨)ACJ!"*

% 赵子玉借助 H;34+0 数字分析平

台#研究由黄河主导的多种环境因子对村落空间

形态的影响及作用过程)!A*

% 苏雅$辛顺杰借助

&/=WI<软件对黄河流域典型区域乡村聚落的空

间分布特征和形态演变及机理进行研究)!!J!B*

%

综上所述#黄河流域黄土高原沟壑区聚落人

居环境脆弱#生产生活受环境制约严重#存在生活

与乡村空间互相冲突等现实问题% 本文立足该地

区发展现状#通过量化分析该地区乡村居民居住

特征#总结居住格局的驱动机制#评价居住适宜

性#进而实现对乡村居住空间的发展建设指引%

@A研究方法

@B@A研究区概况

屯字镇!见图 A"#甘肃省庆阳市镇原县下辖

镇#地处镇原县东南部#东接上肖乡#西连城关镇#

南接泾川县#北与太平镇$临泾乡毗邻#行政区域

总面积 !BC TP

!

% 介于东经 A"Cu!SkOA"Cu#Ak#北

纬 B#u%$kOB#uSSk% 区域内屯字镇属黄土高原沟

壑区#境内山$川$塬兼有#以山$塬为主#总土地面

积为 !%AN# TP

!

%
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图 A@屯子镇区位图

K9()A@\'0U9\+50 ,+=139+0

@BCA数据来源

屯字镇Z>b数据!分辨率为 B" b"来源于地理

空间数据云!433̀(

%

555)(7=,+'?)=0"#从Z>b数据

中提取屯字镇高程$坡度和地形要素!见图 !"% 乡

村居民点数据从国家地理信息公共服务平台卫星

影像中通过人工目视解译获得% 该镇河流$交通

矢量数据来源于国家地理信息公共服务平台数据

&HI!AhA"" 万地形数据"#河流主要是一级河流

洪河$二级河流茹河及其主要支流#交通路线包括

国道WB!C$省道 <!"! 和其他县道%

图 !@屯字镇乡村居民点分布图

K9()!@Z973/9M'39+0 +2/'/1,/679?60391,1/61790 \'0U9\+50

@)DA研究方法

通过核密度分析#能直观地展示乡村居民点

在空间上的密度分布情况#有助于分析描述区域

聚落的分布特征&平均最近邻分析可以反映聚落

斑块的分布模式&_9̀,6;'7]函数可以反应居民

点聚集的尺度空间&景观格局指数是量化乡村聚

落空间配置特征的简单量化指标#帮助分析不同

要素对距离分布的影响% 本文选取核密度分析$

平均最近邻分析和_9̀,6;'7]函数分析探究屯字

镇乡村居民点聚集性特征&选取部分景观格局指

数定量分析空间格局#探究不同要素对居民点分

布的影响%

A)B)A@核密度分析

核密度分析是一种密度估计方法#通过数值

的大小可以显示居民点在空间上的密度分布情

况% 数值越大#表明乡村居民点在相应区域的分

布越密集&反之#则越稀疏)!%J!#*

%

A)B)!@平均最近邻

平均最近邻距离是一种描述聚落斑块整体分

布特征的方法% 通过测量每个要素质心与其最近

邻要素质心之间的距离#将这些距离进行累加#然

后除以要素的总数#即可得到平均最近邻距离%

该方法有助于了解聚落斑块的分布格局和空间结

构)!SJ!C*

% 若平均最近邻 iA#则显示空间集聚&如
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果该值jA#则显示空间分散%

A)B)B@_9̀,6;-7]函数

_9̀,6;'7]函数能对一定距离范围内的空间

模式进行分析% 模式会因为距离和空间比例的变

化而发生变化#该变化会反映距离对空间模式的

影响)!C*

%

A)B)%@景观格局指数

乡村居民点的空间分布受坡度因素的影响较

大#决定了乡村居民点的空间格局% 同时#道路作

为聚落形成的重要因素之一#通过改变其交通区

位#进一步影响其空间分布格局)!$J!d*

% 本研究选

取部分景观格局指数定量分析空间格局#并探索

各种因素的影响程度#具体选取因素为斑块数

!-H"$斑块密度!HZ"和斑块面积!Y&"

)B"*

%

A)B)#@地理探测器

地理探测器是一种统计学方法#旨在通过探

测和利用空间分异性揭示现象背后的驱动因素%

该方法包括 % 个探测器#本研究使用其中的分异

和因子探测#用于评估因子 F对因变量 \的空间

分异程度的影响)BA*

%

CA研究结果与分析

CB@A屯字镇乡村居民点聚集性特征

使用&/=WI< A"NC 软件的核密度分析工具得

到屯字镇斑块空间核密度分析图% 由图 B 可知#

屯字镇乡村居民点的空间分布特点为中部密度高

呈放射分布$南北密度低呈带状分布#分布特征与

屯字镇的海拔高度和地形坡度有一定的对应% 其

中#分布最密集的地方主要位于屯字街道中部#

其次为茹河和洪河河谷内% 两者之间分布的居民

点不多#密度小且不连续% 以国道 B!C 为界#将屯

字镇分为南北镜像对称的两部分(镇域中部国道

两侧分布密度高呈放射带状&北部为茹河川道带

状中密度核聚集区&南部为洪河川道带状中密度

核聚集区%

图 B@核密度分析图

K9()B@]6/06,Z60793;101,;797

从表 A 可知#最近邻比率 iA#表明乡村居民

点的空间分布聚集&Y得分il!N#$#说明聚集的

态势显著&/值i"N""A#说明置信度超过 ddg%

表 A@平均最近邻统计表

\1M)A@&:6/1(6061/673069(4M+/73139739=7

平均观测距离QP 预期平均距离QP 最近邻比率&-- Y得分 /值

B#NBd$ $%NSA! ")%A$ AAAN%"# i")""A

@@根据图 % 可知#镇域居民点 ]函数曲线的观

测值均大于预期值曲线#表明该地区乡村居民点

在空间上集聚#特别是在 " OA B"" P的范围内%

在 A B"" P处#]函数的观测值与预期值的

差值最大#A B"" P之后缓慢下降#说明随着距离

的增大#乡村居民点越聚集#并在 A B"" P处达到

最高点#A B"" P之外的聚集程度降低%

CBCA沿河流#道路空间分布特征

在&/=WI< A"NC 环境中#首先对坡度进行了

分级#选取 #u$A"u$A#u$!#u为中断值#将其划分为

# 个等级% 对道路和河流进行缓冲区分析#设定

了 B"" P$S"" P$d"" P$ jd"" P的半径% 再将上

述分级与乡村居民点进行叠加!见图 # O图 C"%

利用H13=4 &01,;797工具#计算乡村居民点受坡

度$道路和河流影响的景观格局指数表!见表 ! O

表 #"%

由表 ! 可知#随着与水系距离的增加#乡村居

民点的个数先增加后减少再增加#斑块密度先增

加再减少#在距离水系 B"" P以内的乡村居民点

相比最少#占总数的 !"N!$g#密度最小为 "N!#

个Q4P

!

#在距离水系 S"" Od"" P的乡村居民点密

度最大#分布较密集#在距离水系 d"" P以上的区

域乡村居民点最多#占总数的 !$N$$g%
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@@注(>È6=36?]曲线为随机分布的 ]函数预期值曲

线&VM76/:6?]曲线为观测的 ]函数曲线#Y+029?60=6

>0:)为置信区间曲线#由 X9Y+02>0:高置信曲线和 5̂J

Y+02>0:低置信曲线组成%

图 %@_9̀,6;'7]函数图

K9()%@_9̀,6;'7]2'0=39+0 ?91(/1P

图 #@水系缓冲区乡村居民点分布图

K9()#@Z973/9M'39+0 +2/'/1,7633,6P6037593490 M'226/7+2/9:6/

图 S@道路缓冲区乡村居民点分布图

K9()S@Z973/9M'39+0 +2/'/1,7633,6P6037593490 M'226/7+2/+1?

图 C@不同坡度乡村居民点分布图

K9()C@Z973/9M'39+07+2/'/1,7633,6P6037131/6175934 ?92J

26/6037,+̀67

@@由表 B 可知#距离道路 B"" P的缓冲区内的

乡村居民点超过 #"g的#分布最密集#斑块数量

最多#面积最大#平均每公顷 "NdB 个% 随着距离

增加#居民点个数$面积聚集程度都不断减少#" O

S"" P的范围内下降明显#S"" P以上的居民点分

布变化小%

表 !@乡村居民点分布受水系影响的景观格局指数表

\1M)!@ 1̂0?7=1̀6̀ 1336/0 90?6E+2/'/1,7633,6P60371226=36? M;5136/7;736P

距离QP

斑块数

-HQ个

占斑块总数

的比重Qg

斑块面积

Y&Q4P

!

占斑块总面

积的比重Qg

斑块密度

HZQ!个Q4P

!

"

" OB"" ! "!d !"N%$ CAN%$ !"N!% "N!#

B"" OS"" ! #S% !#N$$ $dNBd !#NBA "N%"

S"" Od"" ! %#% !%NCC $CNCC !%N$# "N#$

jd"" ! $SA !$N$$ A"%N#B !dNS" "N#A
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表 B@乡村居民点分布受道路影响的景观格局指数表

\1M)B@ 1̂0?7=1̀6̀ 1336/0 90?6E+2/'/1,7633,6P60371226=36? M;/+1?7

距离QP

斑块数

-HQ个

占斑块总数

的比重Qg

斑块面积

Y&Q4P

!

占斑块总面

积的比重Qg

斑块密度

HZQ!个Q4P

!

"

" OB"" # B%d #BNdd Ad#NA# ##N!S "NdB

B"" OS"" ! "#% !"NCB CBN!# !"NC% "N%$

S"" Od"" A A#S AANSC BdNdA AANB" "NB!

jd"" A B%d ABNS! %%N$# A!NC" "NAB

表 %@乡村居民点分布受坡度影响的景观格局指数表

\1M)%@ 1̂0?7=1̀6̀ 1336/0 90?6E+2/'/1,7633,6P60371226=36? M;7,+̀6

坡度Q!u"

斑块数

-HQ个

占斑块总数

的比重Qg

斑块面积

Y&Q4P

!

占斑块总面

积的比重Qg

斑块密度

HZQ!个Q4P

!

"

" O# C CBB C$N"# !C$N!# C$NCd ANB%

# OA" A #!" A#NB% #!N$S A%NdC "N%A

A" OA# %S" %NS% A#N#A %NBd "NA!

A# O!" ABC ANB$ %N#$ ANB" "N"B

!" O!# %C "N%C AN## "N%% "N"A

j!# AA "NAA "N%! "NA! "N""

表 #@不同地貌类型内的景观格局指数表

\1M)#@<'PP1/;+2,10?7=1̀6̀ 1336/0 90?6E90 ?9226/603,10?2+/P3;̀67

地貌类型
斑块数

-HQ个

占斑块总数

的比重Qg

斑块面积

Y&Q4P

!

占斑块总面

积的比重Qg

斑块密度

HZQ!个Q4P

!

"

塬@ C #BC CdNA" !CdNC$ CdN!! "N#C

川道 ! "%! !"NSA C!NS" !"N#S "N%#

沟坡 !d "N!d "NCd "N!! "N"A

CBDA不同坡度#地貌空间分布特征

根据表 % 可知#C$N"#g的乡村居民点分布在

" O#u坡度内#斑块密度达到 ANB% 个Q4P

!

&

A#NB%g的乡村居民点分布在 #uOA"u坡度内#随

着坡度的增大#乡村居民点的分布数量$斑块面积

和密度明显减少% 坡度 jA#u的地面容易发生水

土流失#条件不适合布置居民点#只有极少数居民

点分布在该坡度上#占斑块总数的 ANdSg%

根据坡度和高程将屯字镇的地貌类型分为 B

类#镇域内坡度iA"u#高程iA A"" P的为川道地

貌&坡度iA"u#高程 jA B"" P的为塬地貌&坡度

jA"u#高程在 A A"" OA B"" P之间的为沟坡地

貌% 由表 # 可知#CdN!!g的居民点分布在塬上#

分布最密集#斑块数量最多#面积最大#密度也最

大% 分布在川道内的乡村居民点密度为 "N%# 个Q

4P

!

#分布在沟坡的居民点最少#密度最小%

CBEA影响乡村居民点空间格局的因素分析

运用地理探测器的因子探测器方法回归分析

自变量#确定每个因子对居民点密度的影响力#在

因子探测器的基础上#引入交互探测器来探索自

变量之间的相互作用%

依据上文的分析#选取核密度为因变量!\"#

选取居民点到公路距离 !F

A

"$到河流的距离

!F

!

"$坡度!F

B

"$高度!F

%

"为自变量%

表 S 因子探测结果显示#影响因子 I值均较

显著#但影响程度有差异#影响程度的具体排序为

F

%

jF

B

jF

!

jF

A

% 海拔高度和地形坡度的影响

力最大#明显高于其他因素#I值分别为 "NA$B 和

"NAAC#这表明主要影响居民点分布的是海拔和地

形坡度% 相比之下河流距离的影响力最弱#分别

为 "N"C$ 和 "N"dB#可视为次要的影响因素% 根

据表 C 可知#各影响因素与居民点密度之间存在
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交互作用#任意两个因子的综合影响力高于单因

子% 其中海拔高度和公路距离的综合影响力最

大#达到了 "N!dS#海拔高度和地形坡度的交互作

用影响力为 "N!Ad% 各种因子单向影响和两两交

互作用影响机制逻辑图如图 $ 所示%

表 S@影响因子I值

\1M)S@\46I73139739=+23469P̀1=321=3+/

F

A

F

!

F

B

F

%

I值 "N"CC $#A "N"dB BAA "NAAC %S! "NA$! #%S

表 C@乡村居民点交互作用探测分析

\1M)C@_'/1,7633,6P6039036/1=39+0 ?636=39+0 101,;797

F

A

F

!

F

B

F

%

F

A

"N"CC $#A l l l

F

!

"N!%! d%d "N"dB BAA l l

F

B

"NA$C $S$ "NA$B $B% "NAAC %S! l

F

%

"N!d# C$d "N!AA $!$ "N!Ad B$$ "NA$! #%S

图 $@乡村居民点空间格局影响机制逻辑框图

K9()$@ +̂(9=1,2/1P65+/T +2346P6=41097P902,'60=90(3467̀1391,̀1336/0 +2/'/1,7633,6P6037

CBFA乡村居民点适宜性评价

在土地利用前#进行土地适宜性评价是至关

重要的基础工作% 在此背景下#基于先前分析得

到的海拔$坡度$河流缓冲距离以及公路距离等数

据#对屯子镇乡村居民点进行适宜性评价% 经过

细致的评估#屯子镇乡村居民点用地被划分为 %

类(适宜类$较适宜类$基本适宜类$不适宜类%

根据上文地理探测器分析结果#得出影响因

子的排序权重以及数值!见表 $"#在&/=WI< 中把

海拔$坡度$河流$公路等因子进行重分类#并进行

评级!见表 d"% 然后获取它们的空间分布状况#

再利用栅格计算器获取乡村居民点适宜性评价图

!见图 d"和乡村居民点在适宜性空间的分布表

!见表 A""%

由图 d 和表 AA 可知#适宜居住的乡村居民只

占 dN$Sg#较适宜占比 !dNA#g#镇域内基本适宜

的类型占比最大#占比接近 %"g#不适宜居住的

面积占比达到 !AN!Bg% 因此#镇域内的乡村居

民点只满足基本的适宜性% 结合镇域内,中部

高$南北低-的地势分析#适宜居住的乡村居民点

几乎分布在中部区域的高塬上% 根据表 AA 可知#

大部分村庄均建设在适宜区域%

表 $@量化评价因子

\1M)$@m'10393139:66:1,'139+0 21=3+/7

因子类型 评价因子@@ # % B ! A

区域因子 公路距离QP iB"" B"" OS"" S"" Od"" d"" OA !"" jA !""

河流距离QP iB"" B"" OS"" S"" Od"" d"" OA !"" jA !""

自然因子 地形坡度Q!u" i!@ @! OS @S OA# A# O!# j!#

海拔高度QP @ id"" d"" OA A"" A A"" OA B""@@ A B"" OA #""@@ jA #""
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表 d@影响因子权重分布

\1M)d@\46569(43?973/9M'39+0 +23469P̀1=321=3+/

控制层 制层权重 指标层 指标权重层

区域因子 "N$BB B 公路距离 "NASS C

河流距离 "NAS% $

自然因子 "NASS C 地形坡度 "N!"$ C

海拔高度 "N%#d $

图 d@屯字镇乡村居民点适宜性评价

K9()d@>:1,'139+0 +27'931M9,93;+2/'/1,7633,6P603790 \'0U9

\+50

表 A"@乡村居民点在适宜性空间内的分布

\1M)A"@Z973/9M'39+0 +2/'/1,7633,6P603790 7'931M,67̀1=67

类型 居民点数Q个 数量占比Qg

适宜@@ % ""C %"N"B

较适宜@ # !#d #!N#B

基本适宜 SdC SNdS

不适宜@ @%$ "N%$

表 AA@乡村居民点适宜性空间占比

\1M)AA@H/+̀+/39+0 +27'931M,67̀1=62+//'/1,7633,6P6037

类型 栅格数量 空间占比Qg

适宜@@ !S A$$ dN$S

较适宜@ CC %!d !dNA#

基本适宜 A"# SB! BdNCS

不适宜@ #S Bd$ !AN!B

DA讨论与结论

DB@A空间特征

本文运用WI< 空间数据分析方法#借助最近

邻点$核密度$_9̀,6;'7]函数等技术手段#对甘

肃省屯字镇乡村聚落的空间分布特征进行了深入

研究% 其次#使用景观生态学方法具体分析了坡

度$道路及河流等要素对乡村居民点分布的影响%

最后#根据地理探测器的结果#确定各要素的权

重#评价该地区的乡村居民点适宜性% 研究讨论

与结论如下%

A"甘肃省屯字镇乡村居民点的空间分布特

点为中部呈放射分布密度高$南北呈带状分布密

度低% 总体上呈现聚集趋势#并且空间尺度的不

断增大#乡村居民点的聚集程度也不断增大% 在

A B"" P处聚集程度达到最大#之后不断减小% 聚

集是在局部尺度上出现的#公共服务等基础设施

可以以 A B"" P为空间尺度单位布置%

!"在屯字镇的乡村居民点布局中#超过 d"g

的居民点都位于坡度在 " OA"u的范围内#表明地

形坡度对居民点的分布具有显著的影响% 随着坡

度的增加#居民点的分布数量减少#这一观察结果

在数据中得到了明确的体现% 此外#道路要素也

对屯字镇乡村居民点的布局产生了一定的影响%

超过一半的居民点被发现在距离道路 B"" P以内

的范围内#并且随着距道路距离增加乡村居民点

数量和面积显著减少% 如果将屯子镇内的道路分

类#其中起连接不同类型地貌作用的道路周围分

布的居民点较少% 水系要素对该区域乡村居民点

布局影响不显著#距离水系 B"" P以内#B"" OS""

P#S"" Od"" P和 d"" P以上#每个范围内都分布

着五分之一以上的居民点#并且随着距离增加#居

民点分布数量和面积均有波动#除了川道河谷的

水系周围分布较多居民点以外#屯字镇内其他水

系沿岸坡度大#资源稀少#周围居民点较少%

B"由于黄土土质疏松的特质#受不同外力作

用会产生不同的地形% 塬受到的外力作用小#生

态承载力较高#自然资源丰富#而且塬面完整度更

高#地形起伏小#适合居民点分布#所以村落规模

较大#并且在塬中心集中分布#密度大% 川道受河

流雨水冲刷#地势平坦#河流两侧河滩地土质肥

沃#具有较好的生态环境和较高的土地承载力%

屯字镇内北部有泾河川道#南部有黑河川道#川道

内乡村居民点分布密度较大#一般靠山体建设聚

居点#分布受限% 沟坡由于河流$雨水以及地表径

流常年侵蚀使得该地形较为破碎)B!*

% 沟坡地形

起伏大#生态脆弱#不适合大面积建造和种植农作

物#目前只有零星几户乡村居民点#规模较小#密
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度极低% 因此#自然因素塑造了屯字镇乡村居民

点集中在高地塬面$沿低谷川道分布的空间格局%

%"通过上述对屯字镇乡村居民点的适宜性

评价#可以看出该地区适宜居住的面积不大#仅占

dN$Sg#主要分布在中部塬地#较适宜的区域占

!dNA#g#约 %"g的区域仅仅只满足基本适宜的

条件#还有超过五分之一的地方不适宜居住%

DBCA空间格局优化建议

根据上文的分析结果#对乡村居民点的规划

布局提出一些优化建议%

A"塬面的土地适宜性高#对该区域的乡村居

民点进行有序合并#充分利用集聚效应#进行质量

提升#加大聚落规模$完善配置#集中建设乡村社

区$安置点等%

!"对处于较适宜区的村庄进行结构优化#实

施更合理的空间分布布局规划#优化居住需求的

同时提升便利性% 对于低适宜性区域的乡村居民

点#因其分布在各高适宜区之间#所以强化该区域

的非居住属性#改善区域内生态#并加强各高适宜

区之间的联系#优化道路景观%

B"对于不适宜区域以恢复生态为主#减少人

类活动对脆弱生态的影响#加大区域内居民腾退

力度#继续实施退耕还林等措施%

%"镇域内高适宜区较少#应结合人口发展趋

势研究#合理确定镇域人口规模与乡村居民点数

量与分布%

D)DA研究价值和局限性

本研究采用了地理信息技术和空间分析技术

两种技术路径#对黄土丘陵沟壑区乡村居民点的

空间格局特征进行了深入研究#揭示了该地区乡

村居民点的空间分布特征% 从景观格局的视角出

发#在微观尺度上详细描述了自然因素对屯字镇

乡村聚落空间格局的重要作用% 通过量化分析#

从空间特征入手#探索以屯子镇为代表的黄土高

原沟壑区乡村居民点空间格局优化路径%

基于陇东黄土高原沟壑区自然生态环境脆弱

的现状#将地理信息与人的生产生活相关联#依托

适宜性分析#为居民点分布$基础设施布局等研究

提供数据支持和科学依据% 这些研究为制定科学

的乡村规划#尤其是当前国土空间系列规划$实用

性村庄规划提供理论支撑%

乡村聚落格局的形成不仅仅受到自然地理要

素的影响#同时也是多种因素共同作用所产生的

衍生结果% 除了自然因素之外#社会$经济因素也

是影响该区域村落布局的重要因素% 因此#关于

社会经济等因素对该区域村落布局的影响还有待

进一步探讨#以期更为全面$系统的分析%
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X>_a# YX>-W.# Î8< m# 631,)_6761/=4 `/+J

(/67710? 360?60=;+2Y490676/'/1,7633,6P6037(6+(/1J

`4;).*)H/+(/67790 W6+(/1̀4;# !"A!# BA!$"( A"##J

A"S!)

)C*@沈陈华)丹阳市农村居民点空间分布尺度特征及

影响因素分析).*)农业工程学报# !"A!# !$!!!"(

!SAJ!S$)

<X>-YX)<`1391,?973/9M'39+0 7=1,6=41/1=36/9739=7+2

/'/1,7633,6P603710? 101,;797+0 902,'60=90(21=3+/790

Z10;10(Y93;).*)\/1071=39+07+2346Y490676<+=963;

+2&(/9=',3'/1,>0(9066/90(# !"A!# !$!!!"( !SAJ!S$)

)$*@姜广辉# 张凤荣# 陈军伟# 等)基于 +̂(9739=回归模

型的北京山区农村居民点变化的驱动力分析).*)

农业工程学报# !""C# !B!#"( $AJ$C)

.I&-WWX# LX&-WK_# YX>-.a# 631,)&01,;J

797+2346?/9:90(2+/=67+2=410(6+2/'/1,/679?60391,

+"B$+ 西北大学学报!自然科学版"@@@@@@@@@@@@@@@@@第 ## 卷



1/61790 G69D90(P+'03190+'71/617M176? +0 ,+(9739=/6J

(/6779+0 P+?6,).*)\/1071=39+07+2346Y490676<+=96J

3;+2&(/9=',3'/1,>0(9066/90(# !""C# !B!#"( $AJ$C)

)d*@马利邦# 郭晓东# 张启媛)甘谷县乡村聚落时空布

局特征及格局优化).*)农业工程学报# !"A!# !$

!AB"( !ACJ!!#)

b&^G# W8VRZ# LX&-Wm[)<`139+J36P̀+/1,

?973/9M'39+0 10? +̀39P9U139+0 +2/'/1,7633,6P603790

W10(' =+'03;+2,+67749,,;1/61).*)\/1071=39+07+2

346Y490676<+=963;+2&(/9=',3'/1,>0(9066/90(# !"A!#

!$!AB"( !ACJ!!#)

)A"* 陈宗峰# 李裕瑞# 刘彦随)黄土丘陵沟壑区乡村聚

落分布格局特征与类型).*)农业工程学报# !"AC#

BB!A%"( !SSJ!C%)

YX>-LK# Î[_# Î8[<)Z973/9M'39+0 `1336/0

=41/1=36/9739=10? 3;̀6=,177929=139+0 +2/'/1,7633,6J

P603790 ,+67749,,;J(',,;/6(9+0).*)\/1071=39+07+2

346Y490676<+=963;+2&(/9=',3'/1,>0(9066/90(# !"AC#

BB!A%"( !SSJ!C%)

)AA* 廖军# 吴彩燕# 吕波# 等)基于 WI< 的北川县乡村

聚落空间分布及演变特征).*)西南科技大学学

报# !"Ad# B%!B"( SAJSC)

Î&V.# a8Y[# [̂8G# 631,)<`1391,?973/9M'39+0

10? 6:+,'39+0 =41/1=36/9739=7+2/'/1,7633,6P603790

G69=4'10 Y+'03;M176? +0 WI<).*).+'/01,+2<+'34J

5673809:6/793;+2<=960=610? \6=40+,+(;# !"Ad# B%

!B"( SAJSC)

)A!* 刘军杰# 郄瑞卿# 刘大平# 等)基于 WI< 的乡村聚

落空间分布特征与优化模式研究333以吉林省农

安县为例).*)土壤通报# !"!"# #A!%"( $ASJ$!B)

Î8..# mI>_m# Î8ZH# 631,)<`1391,?973/9M'J

39+0 =41/1=36/9739=710? +̀39P9U139+0 P+?6,+2/'/1,763J

3,6P6037M176? +0 WI<( &=17673'?;+2-+0(10# .9,90

H/+:90=6).*)Y490676.+'/01,+2<+9,<=960=6# !"!"#

#A!%"( $ASJ$!B)

)AB* 宋晓英# 李仁杰# 傅学庆# 等)基于 WI< 的蔚县乡

村聚落空间格局演化与驱动机制分析).*)人文地

理# !"A## B"!B"( CdJ$%)

<V-WR[# Î_.# K8Rm# 631,)\467̀1391,̀13J

36/0 6:+,'39+0 10? ?/9:90(P6=41097P101,;797+2['EJ

910 /'/1,7633,6P6037M176? +0 WI<).*)X'P10 W6+(J

/1̀4;# !"A## B"!B"( CdJ$%)

)A%* 王海燕)基于生活质量导向的黄河口地区乡村聚落

空间驱动机理与布局优化)Z*)杭州( 浙江大学#

!"!A)

)A#* 吕鑫源)基于WI<的黄洋河流域乡村聚落空间分布

特征研究).*)建筑与文化# !"Ad!!"( AdSJAdC)

[̂8R[)<3'?;+0 7̀1391,?973/9M'39+0 =41/1=36/9739=7

+2/'/1,7633,6P603790 X'10(;10(_9:6/M1790 M176? +0

WI<).*)&/=4936=3'/6nY',3'/6# !"Ad!!"( AdSJAdC)

)AS* 汤国安# 赵牡丹)基于WI<的乡村聚落空间分布规

律研究333以陕北榆林地区为例).*)经济地理#

!"""# !"!#"( AJ%)

\&-WW&# LX&VbZ)&WI< M176? /6761/=4 +0 346

?973/9M'39+0 +2/'/1,7633,6P6037( \1T90([',90 1/6117

10 6E1P̀,6).*)>=+0+P9=W6+(/1̀4;# !"""# !"!#"(

AJ%)

)AC* 冯应斌# 龙花楼)中国山区乡村聚落空间重构研究

进展与展望).*)地理科学进展# !"!"# Bd !#"(

$SSJ$Cd)

K>-W[G# V̂-WX )̂H/+(/67710? `/+7̀6=3+2/6J

761/=4 +0 7̀1391,/6=+073/'=39+0 +2/'/1,7633,6P603790

P+'03190+'71/617+2Y4901).*)H/+(/67790 W6+(/1J

`4;# !"!"# Bd!#"( $SSJ$Cd)

)A$* 孔雪松# 金璐璐# 郄昱# 等)基于点轴理论的农村

居民点布局优化 ).*)农业工程学报# !"A%# B"

!$"( Ad!J!"")

]V-WR<# .I-^ #̂ mI>[# 631,)̂ 1;+'3+̀39P9U1J

39+0 +2/'/1,7633,6P6037M176? +0 `+903J1E97346+/;

).*)\/1071=39+07+2346Y490676<+=963;+2&(/9=',3'/J

1,>0(9066/90(# !"A%# B"!$"( Ad!J!"")

)Ad* 屠爽爽# 周星颖# 龙花楼# 等)乡村聚落空间演变

和优化研究进展与展望).*)经济地理# !"Ad# Bd

!AA"( A%!JA%d)

\8< <# LXV8R[# V̂-WX #̂ 631,)_6761/=4

`/+(/67710? `/+7̀6=3+27̀1391,6:+,'39+0 10? +̀39P9U1J

39+0 +2/'/1,7633,6P6037).*)>=+0+P9=W6+(/1̀4;#

!"Ad# Bd!AA"( A%!JA%d)

)!"* 孔敏婕#李同癉#杨华# 等)乡村振兴背景下秦巴山

区农村居民点整理潜力与分区研究333以陕西省

山阳县为例).*)西北大学学报 !自然科学版"#

!"Ad# %d!#"( C$AJCd")

]V-Wb .# Î\<# [&-WX# 631,)Y+07+,9?139+0

`+360391,10? U+090(2+//'/1,/679?60391,,10? 90 m90J

,90(JZ1M1b+'0319071/61M176? +0 /'/1,:931,9U139+0(&

=17673'?;+2<410;10(Y+'03;90 <4110E9H/+:90=6#

Y4901).*).+'/01,+2-+/345673809:6/793;!-13'/1,

<=960=6>?939+0"# !"Ad# %d!#"( C$AJCd")

)!A* 赵子玉)黄河下游村落空间形态形成机制研究333

以东平湖至泺口段为例)Z*)济南( 山东建筑大

学# !"!B)

)!!* 苏雅)黄河流域典型区域乡村聚落形态演变及影响

因素研究( 以长垣市孟岗镇为例)Z*)开封( 河南

大学# !"!")

)!B* 辛顺杰)甘南州黄河流域传统聚落人地耦合系统的

空间分异研究)Z*)兰州( 兰州交通大学# !"!!)

+AB$+第 % 期@@@@@杨路#等(陇东黄土高原沟壑区乡村聚落空间特征及其驱动机制333以屯字镇为例



)!%* 隋虹均# 张慧# 刘浩然# 等)黑龙江省现代与传统

农业区域农村居民点格局差异分析).*)中国农业

大学学报# !"Ad# !%!$"( AS$JAC$)

<8IX.# LX&-WX# Î8X_# 631,)&01,;797+0 346

?9226/60=6+2/'/1,/679?60391,1/61`1336/07M635660

P+?6/0 10? 3/1?939+01,1(/9=',3'/690 X69,+0(D910(

H/+:90=6).*).+'/01,+2Y4901&(/9=',3'/1,809:6/79J

3;# !"Ad# !% !$"( AS$JAC$)

)!#* 薛明月# 王成新# 窦旺胜# 等)黄河流域传统村落

空间分布特征及其影响因素研究).*)干旱区资源

与环境# !"!"# B%!%"( d%Jdd)

R8>b [# a&-WYR# ZV8a <# 631,)<`1391,

?973/9M'39+0 =41/1=36/9739=7+23/1?939+01,:9,,1(6790 346

[6,,+5_9:6/G1790 10? 902,'60=90(21=3+/7).*).+'/J

01,+2&/9? 1̂0? _67+'/=6710? >0:9/+0P603# !"!"#

B% !%"( d%Jdd)

)!S* 海贝贝# 李小建# 许家伟)巩义市农村居民点空间

格局演变及其影响因素).*)地理研究# !"AB# B!

!A!"( !!#CJ!!Sd)

X&IGG# ÎR.# R8.a)<`139+J36P̀+/1,6:+,'39+0

+2/'/1,7633,6P603790 W+0(;9).*)W6+(/1̀49=1,_6J

761/=4# !"AB# B!!A!"( !!#CJ!!Sd)

)!C* 闫庆武# 卞正富)基于WI<J<Z&的居民点空间分布

研究).*)地理与地理信息科学# !""$# !%!B"( #CJ

SA)

[&-ma# GI&-LK)<3'?;+0 ?973/9M'39+0 `1336/07

+27633,6P6037M176? +0 WI<J<Z&).*)W6+(/1̀4;10?

W6+JI02+/P139+0 <=960=6# !""$# !%!B"( #CJSA)

)!$* 任平# 洪步庭# 刘寅# 等)基于_<与WI<的农村居

民点空间变化特征与景观格局影响研究).*)生态

学报# !"A%# B%!A!"( BBBAJBB%")

_>-H# XV-WG\# Î8[# 631,)&73'?;+27̀1391,

6:+,'39+0 =41/1=36/9739=7+2/'/1,7633,6P603710? 902,'J

60=67+2,10?7=1̀6`1336/07+0 3469/?973/9M'39+0 '790(

_< 10? WI< ).*)&=31>=+,+(9=1<909=1# !"A%# B%

!A!"( BBBAJBB%")

)!d* 姜广辉# 张凤荣# 秦静# 等)北京山区农村居民点

分布变化及其与环境的关系).*)农业工程学报#

!""S# !!!AA"( $#Jd!)

.I&-WWX# LX&-WK_# mI-.# 631,)_6,139+0749̀

M635660 ?973/9M'39+0 =410(67+2/'/1,/679?60391,,10?

10? 60:9/+0P60390 P+'03190+'71/617+2G69D90().*)

\/1071=39+07+2346Y490676<+=963;+2&(/9=',3'/1,>0J

(9066/90(# !""S# !!!AA"( $#Jd!)

)B"* 陈文波# 肖笃宁# 李秀珍)景观指数分类$应用及

构建研究).*)应用生态学报# !""!# AB!A"( A!AJ

A!#)

YX>-aG# RI&VZ-# ÎRL)Y,177929=139+0# 1̀J

`,9=139+0# 10? =/6139+0 +2,10?7=1̀690?9=67).*)Y49J

0676.+'/01,+2&̀`,96? >=+,+(;# !""!# AB!A"( A!AJ

A!#)

)BA* 王劲峰# 徐成东)地理探测器(原理与展望).*)地

理学报# !"AC# C!!A"( AASJAB%)

a&-W.K# R8YZ)W6+?636=3+/( H/90=9̀,610? `/+J

7̀6=39:6).*)&=31W6+(/1̀49=1<909=1# !"AC# C!!A"(

AASJAB%)

)B!* 祁飞飞)陇东黄土高原沟壑区乡村聚落居住形态研

究)Z*)西安( 长安大学# !"Ad)

!编@辑@张@欢&
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